
Дробный квантовый эффект 
Холла. Часть II

1. Состояния половинного заполнения 
уровней Ландау.

2. Композитные фермионы.
3. Масса композитных фермионов.
4. Баллистика композитных фермионов. 



Недостаток модели Лафлина
Иерархичность дробных состояний 
не объясняет минимума при
половинном заполнении уровней 
Ландау. 
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Композитные фермионы
Волновая функция Лафлина может быть представлена в виде:

Таким образом, все состояния Лафлина можно построить из состояния m = 1, 
добавлением m-1 квантов потока к каждому электрону. Так например, чтобы
получить несжимаемое состояние при ν = 1/3, необходимо присоединить 

два кванта потока. 

Электрон + 2 кванта потока = композитный фермион 

Добавление квантов потока приводит к тому, что эффективное поле 
для композитных фермионов заметно меньше, чем для электронов. 
В 1989 году Джейн предложил рассматривать дробные состояния как

реализацию квантового эффекта Холла для композитных фермионов в 
эффективном поле.  



Квантовый Холл композитных 
фермионов

Приближение среднего поля:

Эффективное поле композитных фермионов:

Данное выражение описывает большинство наблюдаемых дробных состояний
и совпадает с выражением для иерархичных состояний. Но в отличии от иерархии
модель композитных фермионов не требует дальнейшего дробления заряда, а значит 
допускает близкую температурную зависимость для дробных состояний.



Ферми жидкость при ν = N/2
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Для композитных фермионов при ν = ½, B* = 0.
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Эффект фокусировки


