
Наноструктуры в магнитном 
и скрещенных полях

1. Тонкие пленки в магнитном поле.
2. Орбитальный и диамагнитный эффекты.
3. Скрещенные магнитное и электрическое поле.
4. Краевые состояния.
5. Резонансное туннелирование в планарном 

магнитном поле.
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Тонкие пленки в планарном 
магнитном поле
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Орбитальный и диамагнитный 
эффекты

z
m
eBp

z
m
BeV y

*

2

*

22

2
−= z

m
eBp

z
m
BeEVEE y

nnn
*

2

*

22
)1(

2
−+=+=

rpK rrr
×= KM

rr
γ= ( ) ( ) z

m
eBp

BrpBMU y
orb

*

,,, −===
rrrrr

γ
*m

e
=γ

2

*

22

2
z

m
BeUdia =

Первый порядок теории возмущений

Второй порядок теории возмущений
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Скрещенные поля



Уровни Ландау
Уравнение Ландау
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Правило квантования Бора-Зомерфельда
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Краевые состояния
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Резонансное 2D-2D туннелирование
B = 0
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Закон сохранения энергии
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Условие РТ

21 EE =



Резонансное 2D-2D туннелирование
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Калибровка Ландау
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Закон сохранения энергии
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Закон сохранения центра 
орбиты и магнитного числа
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Условие РТ

21 EE =



Резонансное 2D-2D туннелирование
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